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® Sende-, Empf angs- und/oder MeBeinrichtung mit Mehrf achf unktion 

Um die aktlven Antennen- und/oder SensoreinJieiten von 
einer Vielzahl von Sonde-. Empfangs- und/oder Mefieinrich- 
tungen mit verschiedensten Funktionen an der AuSenseite 
eines Fahrzeugs od.dgl. mdglichst exponiert, ohne gegensei- 
tjge Behinderung. raum- und gewichtssparend anzubringen, 
sind die Antennen- und/oder Sensoreinheiten als gleichartige, 
ubereinander stapelbare und gegeneinander austauschbare 
Moduleinheiten ausgebildet und auf einer gemeinsamen Hal- 
temng ei'nem einzigen Ger^ltekopf zusammengefaBt. die 
vorzugsweise als aufrechtstehende Saule ausgebildet und in 
Quem'ciitung stolBgedampft nachgiabig und/oder mit einer 
Horizonlalstabilisierung versehen ist. Die Verbindung zwi- 
schen den Gerdtekdpfen und den Im Inneren des Fahrzeuges 
od.dgL angeordneten Hauptgerateeinheiten kann durch in der 
Halterung gefuhrte Verbindungsleitungen oder auch durch 
drahtlose Signalubertragung erfolgen. (31 20 1 12) 
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Patentanspruche 



^^Ty Sende-, Empfangs- und/oder MeBeinrichtung mit Mehr- 
f achf unktion, insbesondere fiir Fahrzeuge, mit einer Anzahl 
von Sende-, Empfangs- und/oder MeBgeraten fiir die nach 
Strahlungsart und/oder Betriebsweise unterschiedLichen 
5 Funktionen, wobei jedes Gerat eine an der AuBenseite des 

Fahrzeugs od.dgl. exponiert angeordnete Antennen- und/oder 
Sensoreinheit/ vorzugsweise mit Rundumcharakter istik , 
aufweist, dadurch g e k e n n z e i c h n fe; t, .daB die 
AnteniTien-^ und/oder Sensoreinheiten der Gerate (4) als 
10 gleichartiger tibereinander stapelbare und gegeneinander 
austauschbare Moduleinheiten (4a/ 4b usw. ) ausgebildet 
und auf einer gemeinsamen Halterung (3) zu einem einzigen 
Geratekopf (4) zusammengefaBt angeordnet sind. 
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2. . Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - • 
zeichnet, daB die Koduleinheiten (4a, 4b usw.) als 
runde oder polygonale Scheiben ausgebildet sind. 

3. • Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, daB die Moduleinheiten (4a, 4b usw.) an 

den aneinander anliegenden Seiten zusaimaenwirkende elektri- 
sche Steckverbinder und/oder losbare mechanische Befestigungs- 
mittel aufweisen. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
10 z e i c h n e t, daB die Moduleinheiten (4a, 4b usw.) durch 

sie umgreifende losbare Spannmittel (62, 64) zusammengehalten 
sind. 

5 - Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Halterung (3) als aufr^chtstehen- 
15 -de SMule ausgebildet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB die Halterung (3) in Querrichtung ela- 
stisch nachgiebig ausgebildet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Ansprxiche 1 bis 6 , da- 
20 durch g e k e n n z e i c h n e t , daB die Halterung (3) 

mit einer Horizontalstabilisierung versehen ist. 

- 2 - 
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8. Einrichtung nach Anspruch 7 , dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daB die Halterung (3) als parallel ftihren- 
de Kopplung zwischen der Horizontalstabilisierung und den 
Geratekopfen <4a, 4b usw.) ausgebildet ist. 

5 9 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 , da- 

durch gekennzeichnet , daB die Halterung (3) 
als Kanal zur Durchfiihrung der Verbindungsleitungen (16) 
zwischen den Geratekopfen <4a, 4b usw.) und den Hauptein- 
heiten der Gerate (6) ausgisbildet ist. 

10 10. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 8 , da- 
durch gekennzeichnet , daB jeder Geratekopf 
(4a r 4b usw.) einen Durchfiihrungskanal (15) fur die Verbindungs- 
leitungen der dariiber angeordneten Geratekopf e aufweist. 

1 1 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 r da- 
15 durch gekennzeichnet , daB die Halterung (3) 
mit den Geratekopfen (4a ^ 4b usw.) aus einer aufrechten 
Betriebsstellung in eine liegende Ruhe- oder Marschstel- 
lung (4M herunterklappbar ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 , da- 
20 durch gekennzeichnet, daB zwischen den Modul- 
einheiten (4a, 4b usw.) und den ihnen zugeordneten GerSte- 
hauptteilen (6, 6a) eine drahtlose Signalubertragungsstrecke 
(70, 74, 76) vorgesehen ist. 

- 3 - 
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13. Elnrlchtung nach Anspruch 12 , dadurch g e k e n n - 
2 e i c h n e t, daB im GerStekopf (4) eine Sende- und 
Empfangseinheit (70) fur die Signaliibertragungsstrecke ver- 
ge sehen ist. 

5 . 14. Eiiirichtung nach einem der Anspruche 1 - 13 , da- 

durch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Teil der Moduleinheitert (4a, 4b usw.) fiir omnidirektionales 
Senden Oder Empfangen ausgebildet ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14 , g e k e n n - 
10 zelchnet durch eine Abschalteinrichtung, mit der 

eine oder mehrere Moduleinheiten in einem Winkelbereich 
ihrer Rundumcharakteristik fUr Senden oder Empfang ausschalt- 
bar ist. 

16. Einrichtxmg nach Anspruch 15, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, daB die GrSBe des Winkelbereichs 
und/oder seine Orientierung bezQglich der Achse des GerSte- 
kopfes verSnderbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschalteinrichtung aus 

20 ■ einer die Utafangsf ISche des GerMtekopfes teilweise abdecken- 
den beweglichen Blende besteht. 
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18. Einrichtung nach Anspruch 15 , dadurch g e - 

kennzeichnety daB die Abschalteinrichtung 
eine elektronische Schalteinrichtung zum Unwirksammachen 
der dem betref f enden Winkelbereich zugeordneten Sende- 
Oder Empfangselemente der ModuLeinheit ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Sende-, Empfangs- und/oder 
MeBeinrichtung mit Mehrf achfunktion, insbesondere fUr Fahr- 
•zeuge, mit einer Anzahl von Sende-, Empfangs- und/oder Me 6- 
geraten fur nach Strahlungsart und/oder Betriebsweise unter- 
schiedlicher Funktionen, wobei jedes Gerat eine an der AuBen- 
seite. des Fahrzeugs od.dgl. exponiert angeordnete Antennen- 
und/oder Sensoreinheit , vorzugsweise mit Rundumcharakteristik/ 
aufweist. 

in zahlreichen zivilen, z.B. Luft- und Schiffahrt und 
insbesondere militSrischen Anwendungsf alien massen an einem 
Fahrzeug od.dgl. Sende-, Empfangs- und/oder MeBgerate ange- 
bracht werden, die in unterschiedlichen Strahlungsbereichen 
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arbeiten und unterschiedliche Funktionen erfullen. 
Funktionen im Sinne der Erfindung sind : "Messen"^ z.B. 
Wind, Temperatur, Lichtstarken , Schall etc.; "Senden", 
von z.B. Mikrowellenstrahlen, Laser strahlen od.dgl. fiir 
5 diverse Aufgaben der Kommunikation/ Messung, Da ten- 

ubertragung, entweder gerichtet Oder den Vollkreis oder 
Teile davon deckend; und schlieBlich "Empfangen" von 
Wamsignalen, Koinmunikationssignalenr MeBwerten u.a.m., 
vorzugsweise mit gleichzeitiger Richtungsermittlung . 

10 Unter Empfang von Warnsignalen wird verstanden, daB fur 

Radar- r Laser- Oder IR-Strahlung , wie sie z.B. von Schein 
werfern oder aber von FlugkSrpern abgestrahlt wird/ ge- 
eignete Sensoren verfugbar sind mit nachgeordneter Ver- 
starker- und Auswertschaltung. Unter Kommunikation kann 

15 neben gewShnlicher Nachrichtenubermittlung auch Freund- 

Feind-Erkennung (IFF) oder z.B. SchuB simulation und Tref- 
ferriickmeldung verstcuiden sein. Die Antennen- oder Sen- 
soreinheiten kSnnen jeweils sowohl fUr einzelne als 
auch mehrere Empfangs-, Sende-, MeBf unktionen gleichzei- 

20 tig ausgelegt sein. 

In der Kegel ist fiir jede dieser unterschiedlichen 
Sende-, Empfangs- oder Betriebsf unktionen ein eigener, 
die jeweiiigen aktiven Sendeorgane oder Empfangssensoren 
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enthal tender GerStekopf erforderlich, der mSglichst 
eine Rundumcharakteristik- haben soil und hSuf ig auch 
irichtiingsbezogen senden oder empfangen niuB. Diese ver- 
schiedenen GerStekSpfe mtissen an der AuBenseite eines 

5 Fahrzeugs, z.B. eines Panzerfahrzeugs, eines Schiffes 
od.dgl., angeordnet werden, und zwar an moglichst ex- 
ponierter Stelle, so daB sie von Pahrzeugteilen od.dgl. 
nicht abgeschattet werden. Die zugeh5rigen Geratehaupt- 
teile fiir die Ansteuerung, die Signaler zeugung oder 

10 -verarbeitung, Anzeige ud.dgl. sind in der Regel inner- 
halb des Fahrzeuges angeordnet und miissen mat den Ge- 
ratekSpfen durch geeignet verlegt und durch die Fahr- 
zeugauBenhaut durchgeffihrte Leitungen verbunden werden. 

Die Anbringung zahlreicher verschiedener Geratek5pfe 
15 an geeigneten Stellen des Fahrzeugs, wo sie einers.eits 

hinreichend.exponiert sind, aber andererseits mechanischer 
GefMhrdung mdglichst wenig ausgesetzt und fur den Fahr 
zeugbetrieb mSglichst wenig hinderlich sind, bereitet 
haufig groBe Schwierigkeiten, insbesondere wenn es sich 
20 um GeratekSpfe ganz unterschiedlicher Form und Gr5Be ent- 
sprechend den unterschiedlichen Funktionen handelt. Auch 
die Kabelverbindung der an verschiedenen Stellen ange- 
brachten GerStekSpfe mit den GerStehauptteilen ist nicht 
immer einfach. Ganz besonders schwierig ist es hSufig, 

- 3 - 
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ein Pahrzeug, das bereits eine Grundausstattung mit Ge- 
raten fUr ein oder zwei Funktionen, z.B. Entfernungs- 
messving und Laser strahlungswarnung, ausgeriistet ist, 
nachtraglich.mit weiteren Geraten fUr andere Funktlonen, 
5 wie z.B. IFF oder SchuBsimulation , auszuriisten, da 

die in Frage kommenden Anbringungsstellen in der Kegel 
. beteits von den Geratekopfen der Grundausstattung be- 
setzt sind. 

Beispielsweise bei einem Panzerfahrzeug ist es be- 
10 senders wichtig, daB die Silhouette des Fahrzeugs fur 

den fernen Beobachter nicht durch eine Vielzahl von sich 
gegenseitig beeinf lussenden, abschattenden und somit 
storenden Auf- und Anbauten verSndert wird. Auch Abschat- 
tungen durch die Oberf lache bei Verkantung des Fahrzeuges 
15 in Schraglagen im Gelande gilt es zu vermeiden. Die Bau- 
grSBe sollte klein und kompakt sein und eine Installation 
an vqrhandenen eingefiihrten Fahrzeugen muB einfach, ohne 
groBen Auf wand mSglich sein. 

jedes der in herkSmmlicher Weise einzein und fiir sich 
20 installierten Gerate benotigt nach neueren Erkenntnissen 

noch besondere MaBnahmen fiir den elektromagnetischen Schutz, 
sowie Leitungen fUr Versorgungen und Signalfiihrung mannig- 
facher Art. So ist denn auch die Problematik der Installa- 
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tion ein hSufiger Grund, daB eine Vielzahl von an sich 
benotigten Geraten mit unabdingbaren freien und unge- 
storten auBeren Montageorten eben gar nicht erst in- 
stall iert werden. 

5 Fxir etliche Funktionen ist eine horizon tale Sta- 

bilisierung der entsprechenden Cerate erf orderlich , um 
MeBfehler durch Verkantung zu vermeiden. Die Tarnbar- 
keit der vielen, an sich erf orderlichen Antennen- oder 
Sensoreinheiten bei itiilitarischeh Anwendungen an Fahr- 

10 zeugen ist besonders schwierig. Die Entdeckung z.B. hin- 
ter einer Bodenwelle getarnt ist leicht, wenn eine Viel- 
zahl von exponiert install ier ten Geraten und Antennen 
bereits von Ferne sichtbar ist, ohne daB die Besatzung 
selbst liber diiese deckende Bodenwelle aus dem Fahrzeug 

15 liber diese hinwegschauen kann. Andererseits ist es von 
Vorteil, alle MeB- und Antenneneinrichtungen fiir Zwecke 
der jederzeitigen. uneingeschrankten Betriebsbereitschaf t 
inoglichst erhoht und damit exponiert zu install ieren. 

Beispiele fiir wiinschenswerte Gerate sind Radarwarn- 
20 gerate , Laserwarngerate , Lasernachrichtenempf anger , 

Sender und optische Antennen fiir Hubschrauber , Raketen 
und IR-Lichtwarner , sowie Tempera turmesser, Windmesser 
usw. , usw. wiirde man alle diese Gerate in ihrer zur Zeit 
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verfugbaren Form z.B. auf der Oberfiactie eines Pan- 
zerturmes installieren, so vrtirde man geratetypische 
Silhouetten als Signatur fiir einen Gegner erzeugen, 
die fiir keinen Anwender vertretbar und wirtschaf tlich 
wegen ihrer Aufwendungen und Installationen nicht 
tragbar sind. Weil fiir alle als Beispiel angeffihrten 
einzelnen GerSte eine spezifische Rundumsende- , Empfangs- 
und MeBcharakteristik und Sicherheit gegen gegenseitige 
StSrung und Abschattung der gesendeten oder empfangenen 
Strahlung unterschiedlicher Art gewShrt sein mu6 , ist 
eine Xnderung dieses Standes der Technik schon aus 
diesem Grunde erwiinscht. Zudem muB bei Einzelinstalla- 
tionen je fiir sich fttr die folgenden MaBnahmen gesorgt 
werden: EMV und EMP-St6rschutz , Versorgung , Stabilisierung 
Befestigung, Schock- und Vibrationsschutz , Montage, Signal 
fuhrung far Steuersignale und Empfang. sowie Sendesignale , 
Abschirraung, mechanischer Schutz, GehSuse, Tarnung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mehrf unktions- 
Sende-, Empfangs- und/oder MeBeinrichtung der genannten 
Art zu vereinfachen und zu vereinheitlichen und die An- 
bringung der verschiedenen Antennen- und Sensoreinheiten 
an geeigneter, exponierter Stelle eines Fahrzeuges od.dgl. 
unter Vermeidung der geschilderten Nachteile zu ermog- 
lichen. 

- 6 - 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, 
daB die Antennen- und/oder Sens ore inhei ten der Gerate 
als gleichartige , iibereinander stapelbare und gegenein- 
ander austauschbare Module inhei ten ausgebildet und auf 
einer gemeinsamen Halterung 2u einem einzigen Gerate- 
kopf zusainmengef aBt angeordnet sind* 

Durch die Erfindung wird der Vorteil erreicht, daB 
am Fahrzeug od.dgl. nur ndch eine einzige Stelle be- 
notigt wird, an der samtliche Geratekopfe modulartig 
zusairunengefafit und auch modulartig austauschbar oder 
erg^nzbar angeordnet werden k5nnen, wobei insbesondere 
bei Ausbildung der Halterung als frei aufrecht stehende 
SSule ohrie weiteres auch eine exponierte und rundum 
freie Anordnung der GercltekSpfe auf einfache Weise er- 
reicht werden kann. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik ben5tigt die 
gesamte Einrichtiing hierdurch nur eine Baslshalterung ^ 
nur eine StSr- und Vibrationsschutz-Einrichtung und nur 
eine einmalige geometrische bzw. f ahrzeugbezogene Aus- 
richtung, eine gemeinsame Stabilisierungseinrichtung/ 
eine Zentralversorgung, z.B. Batteriezusatz, eine Lei- 
tungsfiihrung, eine gemeinsame Schock- und SchwingdSmpfung, 
usw. • Bei Auswechselung z.B. schadhafter Komponenten, 
insbesondere im Feldeinsatz ist daher keine erneute Aus- 
richtung erf orderlich. 
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Zusatzliche Forderungen wie z.B eine stoBelastische 
Oder stoBgedampfte Anbringung der Geratekopfe, eine Hori- 
zontalstabilisierung der GeratekSpfe insbesondere fUr 
richtungsbezogenes Senden Oder Empfangen, sowie etne ver- 

5 einfachte Kabelzuf iihrung zu den Geratekopfen kSnnen in 

einfacher Weise durch eine entsprechend biegeelastische, 
horizontalstabilisierte und als DurchfiihrungskanaL ausge- 
bildete Halterung erfttllt warden. Die im Montagezustand 
vertikalen AuBenflachen der Module in scheibenf orm sind 

10 ftir den Signal- oder MeBwert-Eingang und Ausgang herge- 
richtet, sie sind deshalb vorzugsweise horizontal frei- 
gehalten fUr ungehinderten Empfang, Messung oder Abstrah- 
lung-. Im zusammengebauten Zustand sind die einzelnen 
Funktionsmodule mit horizontalen Planflachen dicht zu- 

15 einandergekehrt montierbar. Leitungen oder durchgehende 

Steckverbinder sind vorzugsweise an den PlanflSchen ring- 
•formig verteilt angebracht. Die zlisanimenschlieBende Be- 
festigung der Module untereinander kann bei beispielhaf- 
ter Gestaltung (Bild) auch durch auBere zusatzlich 

20 schiitzende Verbindungselemente vorgenommen werden. Die 
verbindende Leitungsfuhrung erfolgt iiber einen inneren 
Freiraum, der bei modularer Schachtelbauweise rShren- 
artige Gestalt hat. Es versteht sich, daB maglichst nur 
die den Sensoren oder Ermittern direkt nachgeordneten 

25 signalumsetzungskomponenten, z.B. Vorverstarker , elek- 

- 8 - 
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„„ter,ebracht seln solXten. ;aie „ei.«mrenae. Si^al- 
verarbeitun,, iu.3We««ng fUr «>.el,e, Pro.es.oren, spe.- 
ener u.a .eitere Ko^onenten Verarbeitun, una .u.„er- 
.un. der ,e£unaenen «eBwe.te. z.B. auch aie S«o„,e.sor- 
^„ Ba«e.ien sina vo»u,^i.e in eine. .ie.e.iie,e„aen 
<,ewuseei^ei. ,e.=ha«t una piat.sparena un«.,ebrach.. 

0„ „oaula.e« «e.- und ^tenneneinheiten K»nnen so»i. 
.eliebi. e.,.n,t und reduzier. Oder emeuert ,e.den. xn 
,„..eiihafter Aus.es.alt^n, wird ^n eine besondere SteC- 
vexbindun, in se.ie von Modul .u Mcdul vo«eben, die e.ne 
ae»en.sp.e=bende Beie^un, besit.., u. die d«cb,ebande Ve. 
3..^, und «=.wei,un, ^ den run^tions^duien .u be„e..- 
.telli,en. Kine rin,f»o..e .».biid»n, de. s.ec>cve.b.nde.- 
, .,s«n. »it ..oduXbezcenen »b.wei^n,en wird bevo«u,.. 

. „„ „ach «^ii=h.eit lede dire.te Ver.abelun, .it de. 
.„.,e..anr.eu, .u ve.»eiden, »as .eine besondere Bedeutun, 
die ^.chrustun, .l«.er .abrzeu*est.nde hat,, ist vo.- 
.ugsweise ^iscnen ce..«t.a,er und eine. oe,e„statio„ a. 
, .ah.,eu, eine drahtlose Verbindun, vorgeseben, u. den .us- 
■ ^„..b von «e.- und steue.si,naien zu be«e..steiU,e. D.e 

cirh bekannter mSglicher 
drahtlose Verbindung kann in an sxch beka 

..t una weise per Ul^aschalU Lic.t ode. Laser sowohl a s 
aucb per H. erfclgen. Die SignaXe sind .weck^^ig digital 
25 modul iert. 
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Diese und andere vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

AusfUhrungsformen der Erfindung werden anhand der 
Zeichnungen nSher erlautert. 

5 Fig. l" zeigt schematisch die Anbringuhg mehrerer 
GeratekSpfe an einem Fahrzeug gemSB einer 
Ausfittirungsform der Erfindung; 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer auseinandergezogener 
Darstellung eine Halterung mit mehreren Gerate- 
10 kopfen; 

Fig. 3 zeigt im Schnitt den Aufbau einer stoBnach- 

giebigen und horizontalstabilisierten Halterung ; 



Fig. 4 zeigen in Seiten- und vorderansicht eine weitere 
"^"^^ ^ Ausfiihrungsform der erf indungsgemaSen Anordnung. 



15 Fig. 6 zeigt in Seitenansicht eine weitere Ausfiihrungs- 
form der erf indungsgemSBen Anordnung. 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt ISngs der Linie VII-VII 
von Fig. 6- 
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Fig. 8 zeigt in ahnlicher Darstellung wie Fig. 1 einei 
erf indungsgemaBe Einrichtung mit drahtloser 
Signaliibertragung . 

in Fig. 1 ist mit 1 der . Geschutzturm eines Panzer- 
5 fahrzeuges bezeichnet/ an dessen Ruckwand ein Lagerge- 
hause 2 befestigt ist, von dem eine auf rechtstehende 
saule 3 ausgehtf die als . Halterung fiir mehrere GerSte- 
kopfe 4 dient, die unterschiedlichen Sende- oder Einpfangs- 
.funktionen dienen und dementsprechend unterschiedliche 

10 • Sendeorgane und/oder Empf angssensoren / z.B. Laserdioden, 
Photodioden u.dgl. , enthalten. Die Geratekopfe 4 haben 
vorzugsweise alle die Form von runden oder polygonalen 
Scheiben und sind modulartig iibereinander angeordnet. 
Sie sind durch eine bei 5 angedeutete Kabelverbindung 

15 mit den zugehorigexir im Inneren des* Panzer fahrzeuges 

angeordneten Gerateeinheiten 6 verbunden, in denen die 
Signalerzeugung oder -verarbeitung , die Ansteuerung der 
Geratekopfe und die Anzeige erfolgt. Die Halterung 3 
ist mit dem LagergehSuse 2 durch eine Scharnierlagerung 7 

20 derart verbunden, daB sie aus der dargestellten , lot- 

recht nach oben stehenden Betriebslage in eine gestrichelt 

4' 

angedeutete liegende Ruhelage/herabgeklappt werden kann, 
um z.B. wahrend der Fahrt die Fahrzeughohe nicht unnotig 
zu yergrSBern. SelbstverstMndlich konnte die Anordnung 
25 auch so getroffen werden, daB die Halterung mit den Gerate 
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kopfen 4 in der anderen Richtung bis an eine an der 
RUckwand des Panzerturms 2 anliegende, nach unten 
ragende Stellung geklappt wird, oder daB sie z-B. bei 
Hindernissen in eine bei 4 • ' angedeutete Stellung aus- 
5 weichen kann.iind sich dann wieder zurUckstellt . 

GeinaB Fig. 2 besteht die saulenf Sriaige Halte- 
rung 3 aus einem hohlen Rohr oder Schlauch 1 0 , vor- 
zugsweise aus gummiartigem Material, der durch einge- 
lagerte Langsstabe 11 verstarkt ist," und der am unte- 

10 ren Ende einen Flansch 12 zur Befestigung am Fahr- 
zeug bzw. am Lagergehause 2 und am oberen Ende einen 
Flansch 13 als Plattform zum Aufsetzen der GerSte 
kOpfe 4a, 4b, 4c usw- aufweist. Durch die dargestellte 
Konstruktion der Halterung 3 ist gewahrleistet , daB 

15 bei plotzlichen StoBen, Beschleunigungen usw. die 
Halterung 3 biegeelastisch ausweichen kann, so daB 
die StSBe nur gedSmpft auf die GeratekSpfe 4a, 4b und 4c 
ubertragen werden. Durch geeignete Bemessung des 
Querschnitts , der Materialelastizitat und der Ver- 

20 starkungsstabe 11 kann fiir die erf orderlichen Riick- 
stellkrafte und die Gesamtsteif igkeit der Anordnung 
gesorgt werden. Die StSbe 11 dienen gleichzeitig als 
parallelfahrung, so daB die Flansche 12 und 13 bei 
Querauslenkungen parallel zueinander bleiben. 
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Die Geratekopfe 4a, 4b' 4c' usw. sind, wie dar- 
gestellt, als runde Scheiben von vorzugsweise gleichexn 
Durchmesser ausgebildet und haben dem jeweiligen Ver- 
wendungszweck, der Strahlungsart usw. angepaBte Eintritts 
5 fenster in. Form von Schlitzen, Aussparungen od.dgl.. 

Selbstver standi ich konnen die GerStekopfe auch eine fur 
die jeweilige Strahlungsart durchlSssige SuBere Umhai- 
lung aufweisen, in der dann besondere Eintrittsf enster 
nicht erforderlich sind. Die Geratek6pfe werden modul- 

10 artig libereinander angeordnet und miteinander und der 
Plattform 13 durch geeignete mechanische Bef estigungs- 
mittel. verbunden . In Fig. 2 sind lediglich Bohrungen 
zur Durchftihrung von Schrauben dargestellt, jedoch kon- . 
nen selbstver standi ich andere mechanische Verbindungs- 

15 mittel, z.B. auch Steckverbindungen, Ba jonettverschliisse 
od.dgl. Verwendung finden. 

Die als HohlsSule ausgebildete Halterung 3 dient 
gleichzeitig zum Durchf uhren der Kabelverbindungen 16. zu 
den GerS-tekopfen 4a, 4b usw., und vorzugsweise ist auch 
20 jeder Geratekopf ringformig ausgebildet mit einer mittle- 
ren Durchf iihrungsoffnung 15 zum Durchf uhren der Verbin- 
dungsleitungen/zu den dariiber befindlichen Geratek5pf en • 
Die Verbindungskabel 16 konnen, wie dargestellt, mittels 
Steckverbindern 17 in Aussparungen 18 an der Unterseite 
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des jeweiligen Geratekopfes 4a, 4b usw. angeschlossen 

werden - 

Fig. 3 zeigt eine Konstruktion der Halterung, bei 
der die GerStekSpf e nicht nur gegen seitliche StSBe nach- 
giebig, sondern auch horizontal stabilisiert gehalten 
5 sind. 

GemaB Fig.' 3 ist eine nur teilweise dargestellte Pen- 
delmasse 21 uber ein f ormelastisches DSittpfungsglied 22 mit 
einem Kugelkopf 23 versehen, an welchem vier Zugstabe 11 
mit ihrem unteren Ende gelenkig gelagert sind. Die oberen 

10 Enden der ZugstSbe 11 sind gelenkig mit dem Kugelkopf 28 
verbunden, der tiber ein f ormelastisches DSmpfungsglied 29 
mit der Plattform 13 verbunden ist. Der Kugelkopf 28 stUtzt 
sich auf ein knicksteif es, aber seitlich auslenkbares Rohr 
27 ab, gegen dessen unteres Ende auch der Kugelkopf 23 mit- 

15 tels der Stabe 11 fest angezogen ist. Eine Schulter des 
Rohres 27 stiitzt sich iiber einen Lagerring - 25a auf eine 
von einem Balg umgebene Feder 24 ab, die ihrerseits auf 
dem GehSuse 2 abgestutzt ist, in welchem das Pendelge- 
wicht 21 untergebracht ist. Der Kugelkopf 23 kann sich ge- 

20 geniibeic dem am GehSuse 2 abgesttttzten Rohr 27 drehen, so 
daB das Pendelgewicht 21 hierdurch am Gehause 2 nach al- 
ien Richtungen pendelfahig aufgehangt ist, wobei das 
■ Pendelzentrum im Mittelpunkt des Kugelkopfes 23 liegt. 
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Tritt eine schrSgstellung des Fahrzeugs und damit 
des Gehauses 2 auf , so pendelt die Pendelmasse 21 unab- 
hSngig davon in die Lotrechte und diese Stellung wird 
Ober die als allseitige Parallelogranrmfuhrung wirkenden 
5 Stabe 1 1 auf den Kugellbpf 28 und damit auf die Platt- 

form 13 ubertragen, so daB diese stSndig in die Horizon- 
tale nachgefvihrt wird. Auf der Plattform 3 kSnnen die 
GeratekSpfe der beliebigen Sende- oder Empfangsgerate 
• angeordnet werden, die auf diese Weise standig horizontal- 
10 stabilisiert sind. 

Die Stabe 11 k5nnen am Rohr 27 durch iri AbstSnden 
angeordnete Fuhrungs- und versteifungsringe 2?a abgestiitzt 
sein,.so daB sie.nicht seitlich ausknicken kSnnen. Die 
vom Rohr 27, den StSben 11 und den Ringen 27a gebildete 
15 saule sowie die KugelkSpfe 23 , 28 und auch die Pendel- 
masse 21 sind mit einem mittigen Durchgang versehen, der 
einen Kanal 31 bildet, durch welchen Versorgungs- und/oder 
Signaileitungen od.dgl. von dem auf der Plattform 13 be- 
festigten Gerat zu einer unterhalb des Pendelgewichtes 21 
20 liegenden Stelle bzw. dort angeordneten Geratekomponenten 

gefiihrt werden k5nnen. 

Die Pendelmasse 21 ist in dem Gehause 2 vorzugs- 
weise durch eine im Raum 33 angeordnete Flussigkeit oder 
ein Gel, z.B. ein entsprechend eingestelltes Siliconol, 
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gedampft. ZusStzlich oder stattdessen konnen ein Oder 
mehrere beztiglich der Pendelachsen angeordnete Schwin- 
gungsdampfer 34 mit Regulierventil 35 vorgesehen sein. 

im oberen Bereich der Saule 27 kSnnen ein oder 
mehrere Astabweiser 26 zum Schutz der auf der Plattform T3 
angeordneten GeratekSpfe vorgesehen sein. 

An den Staben 11 konnen (nicht dargestellt) Mittel 
zur Langenjustierung vorgesehen sein, um die Plattform 13 
senkrecht zu dem durch die Pendelmasse gegebenen Lot aus- 
richten und die KugelkSpfe 23, 28 gegeneinander verspannen 
zu konnen. 

Trifft eine Kraft. aus einer beliebigen horizontalen 
Richtung auf das System, so wird die SSule 27 und damit 
die Plattform 1 3 • entsprechend ausweichen und die Platt- 
form 13 z.B. in eine ausgelenkte, schematisch bei 13*, an- 
gedeutete Lage gelangen, da die Pendelmasse 2 1 entsprechend 
der gewShlten Dampfung erst langsam nacheilt. Dabei behalt 
die Plattform 13 auch in der ausgelenkten Lage 13' die 
Parallelitat zur Horizontalebene . 

Fig. 4 und 5 zeigen von Seiten- und Vorderansicht die 
erfindungsgemSBe Einrichtung mit auf der Plattform 13 auf- 
montierten Geratekopfen 40 in realistischem GrQBenver- 
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haltnis. Fig. 4 zeigt den GeratetrSger 13 mit GerSten 40 
in der Normal st el lung und bei 40* strich-punktiert darge- 
stellt in der ausgelenkten Stellung. Die Astabweiser 41 
sind mit der Saule 27 verbunden dargestellt. Sie bieten 
5 dem optischen EmpfSnger 42, z.B. ftir Laserwarnung , Schufi- 
simulation, Lasier-Koinmunikation und Freund-Feind-Identif i- 
zierung, sowie dem Laser-Sendeteil 43 vollen Kpllisions- 
schutz. Eine Verlangerung 44 aus hochfestem Kunststoff be- . 
sorgt den Schutz ftir Radar-Warnempf anger und tragt z.B. 
10 eine S-Band-Antenne 45, urn Verzeichnungen der Antennendia- 
gramme zu vermeiden. Die Telle 13, 27, 41 , 42, 43, 44 und 45 
sind in der ausgelenkten Stellung bei 40' mit 13', 27', 41', 
42', 43', 44' und 45' bezeichnet. 

Das Gehause 46, das in einem Teil das Pendelgewicht 47 
15 und im anderen Tail 51 die elektronischen GerStekomponenten 
aufnimmt, ist aus splitterf estem Werkstoff mit abgeschrag- 
ten Seitenwanden ausgeftihrt. Das Pendelgewicht 47 hangt 
2ur weiteren Entkopplung des schwingenden Systems an Fader- 
stangen 48 und hat Aussparungen zur Durchfiihrung der Ver- 
20 bindungsleitungen zu einem Steckverbinder 50 zur Herstel- 
lung des Anschlusses an den Gehauseteil 51. 

Da das Gewicht der Me8- bzw. GeratekSpfe 40, 42, 43, 
44, 45 gering ist, z.B. ca. 2 kg, kann die Saule 27 auch 
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aus einem stabilen Schlauch mit mehreren Gef lechteinlagen 
zwecks EMV-Abschirmung bestehen, was durch die Elastizi- 
tat des Schlauches zu einer weiteren verringerung der 
Systemempfindlichkeit bei Kollisionsschiagen, z.B. durch 
fi.ste, bei Fahrt im Geiande fiihrt. 

Das Pendelgewicht 21,47 besteht vorzugsweise aus einem 
zShharten Material und ist mit einem solchen VerhMltnis 
zwischen H6he, Breite und Dicke ausgebildet, daB es, dem 
Gehauseteil 51 vorgelagert, als mechanischer Schutz, ins- 
besondere SpLitterschutz , fiir die darin untergebrachten 
Geratekomponenten dient. 



Fig. 6 soli hauptsachlich veranschaulichen, welche 
Funktionen in der Praxis den einzelnen Moduleinheiten 
- zugeordnet werden konnen. Auf dem Gehause 2, das elektro- 

15 nische Komponenten fUr die GeratekSpfe in geschutzter und 
nicht exponierter Anordnung enthalten kann, ist die Ge- 
lenkhalterung 7 angeordnet, an der um die Lagerachse 7a 
drehbar die saulenartige Halterung 3 gelagert ist, die 
mit dem GehSuse 2 durch ein flexibles Sammelkabel 16 ver- 

20 bunden ist. Am oberen Ende der Halterung 3, das mit Ast- 

abweisern 26 versehen ist, ist uber eine Schockabsorber 54 
das Paket der modulfSrmigen Geratekopfe 4a, 4b usw. ange- 
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ordnet. In der praktischen Anwendung z,B.** bei einem 
MilitSr- bzw. Kampf f ahrzeug kann es sich dabei um 
folgende Geratekopfe handeln: 4a eine aktive Laser- 
antenne zuin Aussenden von Laser strahlung, die z.B. 
5 mittels Laserdioden erzeugt werden kann, und zwar 
in beliebiger Azimutrichtung ansteuerbar. 4b ist . 
eine Empfangsantenne fur IR-Strahlung. im Wellenlangen- 
bereich von 3,5\i,' insbesondere fiir Zwecke der Freund- . 
Feind-Identif izierung (IFF) der Gef echtssimulation 

10 u.dgl., Diese Antenne ist in Fig. 7 im Querschnitt 

dargestellt und besteht aus einem Kranz von Hornanten- 

nen 56, yon denen jede eine Empfangsdiode 58 und ein 

vorgeschaltetes Filter 60 aufweist. 4c ist eine Laser- 

empf angsantenne fiir den Wellenlangenbereich 0,9u fiir * 

15 Kommunikations zwecke und 4d eine Laserempf angsantenne 
fiir den Wellenlangenbereich 0,9 - 1 ,8|i fiir die Zwecke 
der Wamung vor Laserbestrahlung. 4e ist eine ahnlich 
wie 4b aufgebaute Hornantenne z.B. fur den Kochf requenzbe- 
reich 8-22 GHz und 4f eine scheibenf ormige Antenne z.B. 

20 fiir den Hochf requenzbereich 0,6 - 1,2 GHz. Alle An- 
tennen 4a - 4f haben omnidirektionale Charakteristik 
und als scheibenf ormige Moduleinheiten ausgebildet. 
Sie werden durch Zugstangen 62 und Verankerungsscheiben 
64 zu sammengeha 1 ten . 
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Oben auf dem Paket der Moduleinheiten sitzt eine 
abweichend gestaltete Antenne 4g z.B. fUr den Hochfre- 
quenzbereich urn 90-95 GHz, und ganz oben ein MeBkopf 4h, 
z.B. ftir Wind, Temperatur od.dgl.-. 

5 In Fig. 8 ist wiedervun in schematischer Darstellung 

der Turm eines Panzer fahrzeuges 1 dargestellt, an dessen 
hinteren Ende der GehSusekasten 2 mit dem daran fiber die 
saulenfSrmige Halterung 3 befestigten Paket 4 von modul- 
artigen GerStekSpfen angeordnet ist. Die dargestellte An- 
10 ordnung an der Riickwand des Panzerturms 1 ist aus Onter- 
bringungsgrUnden sehr vorteilhaft, eignet sich aber nicht 
sehr gut fur die Kabelverbindung mit den an anderer Stelle • 
im Fahrzeuginneren angeordneten Hauptteilen der GerSte. 
Deshalb ist an dem GerStekopf 4 eine Sende- und Empfangs- 
15 einheit 70 ftir den drahtlosen Signalaustausch mit einer 
an anderer Stelle des Panzerturms 1 vorgesehenen Relais- 
station 72 angeordnet, wobei letztere einen Empfanger 74 
und einen Sender 76 aufweist. Die Relaisstation 72 kann 
dann durch (schematisch dargestellte) elektrische oder 
20 lichtleitende Kabelverbindungen 5 mit den .EinzelgerSten 

6, 6a usw. verbunden sein. Die Moduleinheiten des GerSte- 
kopfes 4 benotigen daher keinen direkten KabelanschluB fur 
die Signaliibermittlung, sondern diese erfolgt auf draht- 
losem wege, vorzugsweise digital kodiert, mit der Relais- 
25 station 72, wobei sowohl Hochf requenzsignale als auch sicht- 
bare oder unsichtbare Lichtstrahlung, Laserstrahlung , Oltra- 
schall od.dgl. verwendet werden kann. 
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Bel der dargestellten »os£ttb«n9sform haben die 
Hoaulelnhelten bzw. mlndestens elnlge vo„ Ihnen eine 
„,»ldlreictlonale charaXterlstlk be.ilgllch der ge»eln- 
s^n Achse des GerStekoptes, so d,6 sie aus alien 
Azlnutrichtungen senden Oder en.pfan,en kannen. m 
^nohen Fallen kahn es er.an=cht seln. elnen Tell des 
voUkreise. vo» Senden Oder Empfangen auszuschlieSen . 
Bel verwendung des Gerttekop£es an elnem Wmpff.hr- 
. .eug 1st 1. «fe=htselnaa« elne bestl-te Funktlons^ 
. art, z.B. Laserwarnung, -nur Inach der Feinselte hln er- 
£orderllch, andere F^tlonen ..B. «achrlchtenkon«unl- 
katlon, kann z.B. nur naoh der Freundselte hln er- 
„anscht. sem. Se».B elner «lteren ;.us£Uhrungs£orn, 
aer Erflndun, kann daher elne Einrlchtung vorgesehen 
seln, mlt der In elnem Sektor von vorzugswelsa wShl- 
barer Lege und/oder Sr8Be die Sende- und/oder Bmpfangs- 
funktlon emes Oder mehrerer Modulelnheltan unwlrksam 
gemacht werde. kann. Dle= kann ..B. elne (nlcht darge- 
stellte) elektronische susschaltemrlchtung seln, mit 
aer die dem betreffenden sektor cugeordneten Sende- ■ 
■ Oder Empfangselemente, des Module ausgeschaltet «erden. 
ES 1st aber auch elne meohanlsche Ausschaltun, m6,Uch 
mlttels elner bewegllchen Blende, die einen Tell der 
AuBenselte des Ger«ekopfes abdeokt. Es kann slcb z.B. 
; „m elnen halbzyllndrlsohen Schlrm. z.B. aus Hetall, 

bandeln, der In koaxlaler »nordnung zur Achse des Oer»te 



kopfes mittels einer Halterxing drehbar und axialver- 
schiebbar an der Saule 3 gelagert ist. Durch Au£- oder 
AbwSrtsschieben des Schirmes kann wahLweise eine Half- 
te der Umf angsf ISche des GerStekopfes abgedeckt oder 
aber freigegeben werden, durch Drehen kann die Orien- 
tierung des abgedeckten Tells des Geratekopfes ver- 
andert werden. 
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